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Eldinten hyvinvointiin pit4d4 satsata jo navetoiden suunnitteluvaiheessa. ProAgria Suomen
Talousseuran (Finska Hushallningsséllskapet) kotieldinagronomi Maj-Hild Holmstrém kirjoit-
taa, miten kéytédnndssé voidaan parantaa eldinten hyvinvointia navetoiden suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa. Kirjoittajalla on yli kymmenen vuoden kokemus lypsy- ja lihakarjanave-
toiden toiminnallisesta suunnittelusta seka viljelijéiden ja neuvojien koulutuksesta Suomes-
sa ja Baltiassa. Hanen oma toiminnallinen suunnittelutyénsé perustuu kayttdytymistietee-
seen seka kansainvalisiin ja kotimaisiin tutkimustuloksiin.
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Toimiva kuivikepohja

on elaimille mielekas
makuualusta

M Kuivikepohjapihatto voi olla vino-, osa- tai tayskuivikepohjapihatto.

Vinokuivikepihatot voivat olla joko lampimia tai kylmi eli eristaméattémia,

kun taas muut kuivikepohjapihatot ovat yleensa kylmia.

Kuivikepohjapihattoja kaytetdan lahinna nuorkarjalle, emolehma- ja

lihakarjalle seka valitysvasikoille. Se sopii my&s lypsylehmille, mutta

vaatii hyvin paljon kuiviketta, mik&d Suomen oloissa voi rajoittaa kayttoa

maitotiloilla.

MAJ-HILD HOLMSTROM

dyskuivikepohjapihatossa ei ole
lainkaan kiintedi aluetta eldimille.
Virtsa imeytetddn kuivikkeisiin.
Suomessa tama pihattomalli tulee
lahinnd kyseeseen silloin, kun
rakennuksen yhteyteen on raken-
nettu jaloittelutarha, jossa ruokinta tapah-
tuu. Eldimet kdyttdvit tilloin pihattoa aino-
astaan makaamiseen. Eldinten sorkkien ja
jalkojen terveytti ajatellen ratkaisu on huo-
no varsinkin silloin, kun eldimet eivit lain-
kaan péise kovalle alustalle kdvelemiin.

Osakuivikepohjapihatossa on kuivitettu
makuualue ja kiintedpohjainen lantakayta-
vd ruokintapoydén yhteydessd. Tamé pihat-
totyyppi lienee Suomessa tavallisin malli.

Jos kuivikepohja tyhjennetddn vain ker-
ran vuodessa, makuualueen kuutiometri-
maédran voi rajoituksin vahentid tarvittavas-
ta lantavaraston kuutiomairasta.

Oikein perustettuna kuivikkeen ja lannan
seos palaa ldpi vuoden. Kuivikepohja pitdd
perustaa limpimalld sddlld eikd sitd pida
purkaa kylmind vuodenaikoina.

Jotta kuivikepohja toimisi, on tarkedd
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kayttda kuiviketta oikeassa suhteessa lanta-
maidrddan nihden. Tamai tarkoittaa sitd, ettd
olkipaali levitetddn tasaisesti karsinan jokai-
seen nurkkaan joko késin tai koneella.

Myos eldimet levittivit olkea, mutta
usein kdy niin, ettd karsinan keskelld on lan-
tamédrddn nihden liian paljon kuiviketta ja
muualla karsinassa sitd on liian vihin, eikd
pohja pala.

Kuivikepohjan palamisen voi tarkistaa
pitkdvartisella ldmpomittarilla. Kunnolla
palavan pohjan limpétila voi olla jopa 60—
70 astetta.

Kuivikepohja soveltuu tiloille, joilla on
riittévésti olkea
Jotta eldimet pysyisivit puhtaina, lisdtddn
uutta, kuivaa, homeetonta ja silputtua olkea
vahintddn 1-1,2 kiloa nelille paivissi.
Sopiva silpun pituus on 200-300 millid.

Oljen menekki emolehmid kohden on
noin 6—8 kiloa péivissd ja lypsylehméi koh-
den 10-12, jopa 15 kiloa pidivissd. Muille
naudoille olkea tarvitaan eldinti kohden
5-8 kiloa paivissi.

Oljen kanssa voi kayttdd turvetta 60 pro-
senttiin saakka kuivikemairistd ilman, ettd

A Kuivikepohja on mukava vaihtoehto nau-

doille, jos kuivikkeita on riittavasti. Jotta kuivi-

kepohja toimii kunnolla, olkea tarvitaan jopa 15 ,
kiloa lypsylehméa kohti pdivdssd. Osan oljesta

voi korvata turpeella.

» Pitkissd verdjissd voi kayttaad tukena jousella
varustettua vaijeria. Se keventadd saranoihin
kohdistuvaa rasitusta. Vaijerin ja verdjan muo-
dostama kulma on eldimille vaarallinen, jos
verdjd on niin matala, ettd eldimet pyrkivat hyp-
pimaan sen yli. Kulmaan naulattava levy tai
lauta estda eldinten hirttaytymisen vaijeriin.

pohjan kantavuus siitdi huononee. Hyvi
tapa kuivittaa on kéyttdd vuorotellen turvet-
ta ja olkea.

Kanadalainen ohje riittdvadan kuivittami-
seen kehottaa istumaan kuivikepohjalle.
”Jos haalarin takaosa on kostea, kun nouset
seisomaan, lisdd kuiviketta.”

Karsinan muoto on tarkea

Karsinan kuivikepohja kannattaa mieluum-
min tehdd suorakaiteen muotoiseksi kuin
nelion muotoiseksi, silld eldimet hakeutuvat
mieluiten  seinien viereisille paikoille
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A Hyvi portti on riittavan korkea, etteivit
eldimet yrita hypata sen ylitse. Portin rakenteen
pitdd myos olla niin tihed, ettei nauta saa
tyonnettyd paatdan raoista. Jos portin rimat
ovat poikittain, porttia voi tarvittaessa kadyttaa
tikapuina.

makaamaan. Etdisyyden kuivitetusta alu-
eesta ruokinta-alueeseen pitdd olla mahdol-
lisimman lyhyt ja suora.

Suurin etiisyys ruokintakdytavastd kuivi-
kepohjan takaseindin ei saa ylittdd kahdek-
saa metrid. Tami vihentda eldinten tallaan-
tumisesta johtuvaa loukkaantumisriskié.

Makuualueen sopiva syvyysmitta on 67
metrid (ei yli 8 m) ja leveysmitta 8—10 met-
rid. Téllaisia moduulimittaisia karsinoita voi
tarpeen vaatiessa puolittaa tai suurentaa 4—
5 metrilld. Tdssdkin tapauksessa eldinten
makuualue pitdd suhteuttaa ruokintapaikko-
jen lukumadraan.

Makaamisen liséksi tilaa tarvitaan siirty-
miseen ruokinta-, juomispaikoille seki lyp-
sy-asemalle. Tamin lisitilantarpeen katso-
taan vastaavan makaavan lehmin kayttd-
maai tilaa.

Karsinassa on hyva kayttdd kaytavan-
suuntaista kiintedd aitaa ja ohjata eldinten
kulkua makuualueelle aidassa olevien nelja
metrid leveiden aukkojen kautta. Kiinted
aita ja karsinan viliaita antavat suojaisat
makuupaikat eldimille ja toimivat kuten
seindt.

Jos eldimilldi on koko karsinaleveyden
mittainen vapaa kulku makuualueelle, ne
tallaavat kidytdvinpuoleisesta osasta kuivi-
kepohjan liian tiiviiksi. Liian tiivis ja alle 30
senttid paksu pohja ei endd pala, eivitkd
eldgimet voi endd kayttdd tdllaista kuivike-
pohjan osaa makuualana. Tamid korostuu
pihatossa, jossa kuivikepohja on tasaisella
alustalla eikd montussa.

Kun kulkuaukon ja kiytdvin leveydet
ovat nelja metrid, kdytdvdssd oleva portti
sulkee tarvittaessa eldimet makuualueelle.
Tilloin kdytavan poikki kulkevan portin on
kaannyttava 180 astetta.

Téamai siksi, ettd esimerkiksi tulipalon sat-
tuessa eldimid on kyettivd siirtdmain
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Tilan tarve
kuivikepohjalla

M Kansainvalisen maataloustekniikan yhty-
man, Confédération Internationale du
Génie Rural (CIGR), asiantuntijaryhma on
laatinut suositukset lehmien lepo- ja liikku-
matilalle kuivikepohjapihatoissa. Ryhma
lahtee suosituksissaan siitd, ettei lehmén
koko muodostu pelkéastaén sen elopainos-
ta, vaan myds sen muista mitoista.

Yksittdisen lehméan tilantarpeen voi
madrittdd laskemalla yhteen lepotilan tar-
peen ja tilantarpeen vapaaseen liikkumi-
seen makuualueelta ruokinta- ja juomis-
alueille. Vapaa likkuminen tarkoittaa, etta
lehma voi liikkua ilman loukkaantumisen tai
aggressiivisten  yhteenottojen  vaaraa.
Kokonaistilantarve riippuu monesta eri
tekijasta.

Voisi olettaa, ettd navetassa, jossa
makuualue ja ruokintakdytéva ovat vierek-
k&in, minimimakuualue vastaa makaavan
lehman kehonalaa ja paan ympérilla vaadit-
tavaa toleranssialuetta. Kaytanto on osoit-
tanut, ettd isompi makuualue on tarpeelli-
nen, jotta kuivikepohja pysyisi kuivana.

Ranskalaisiin, sveitsilisiin ja itévalta-
laisiin kokemuksiin pohjautuen seuraava

tapa laskea tarvittavat minimialat on suosi-
teltava. Laskukaavoissa kaytetdén eldgimen
todellisia mittoja: sdkdkorkeus (SK), pituus
(P) lavasta istuinkyhmyyn mitattuna ja
rinnanleveys (RL).

Makuuala

Vaadittava tila makaamiselle ja nousemisel-
le lasketaan lehman pituuden ja eteenpéin
suunnatun paén liiketta varten vaadittavan
tilan mukaan. Tama lasketaan kaavalla:
[0,85 x (P+SK)] x SK.

Jotta saadaan riittava tila likkumiselle
makaavien lehmien vililla ja véltytaan nii-
den héiritsemiseltd, tarvitaan liséda tilaa.
Kuivikepohjasysteemissa kaytetddn lisa-
tilan laskemiseksi kerrointa 1,65.

Makuuala = (1,65 x SK) x [0,85 x (P + SK)]

Kokonaisala

Vaihtoehtoinen ja yksinkertaisempi tapa
laskea tarvittava karsinan kokonaisala on
kayttda laskukaavaa, joka perustuu elai-
men todellisiin kehonmittoihin. [

Kuivikepohjan kokonaisala =9 x (P x RL)

lg&r;, H

,LDHZ.L + 030 |

A Seisovan lehman tilantarve koostuu
ylhdalta katsottuna, hieman suurentuneesta
kehosta ja pdadn ymparilld olevasta suurem-
masta toleranssialueesta. Pdan toleranssi-
alue saadaan kaavasta (3,14 x s2/2), missa
sdde (s) on 1,1 x SK.

CIGR:n standardien mukaan 650-kiloisen
lehméan mitat ovat SK=1,39 m, P=1,69 m ja
RL=0,55 m. Sen vaatima seisomatila laske-
taan seuraavasti: [(1,3 x RL) x P] + [3,14 x (1,1
x SK)21/2 =[(1,3 x 0,55) x 1,69] + [3,14 x (1,1 x
1,39)21/2 => 1,2 + 3,67 = 4,8 m?

A Makaavan eldimen tilantarve voidaan
laskea kaavalla: [(0,92 x P) + 0,30] x (0,85 x
SK) =[(0,92 x 1,69)+0,30] x (0,85 x 1,39) =>
1,85x 1,18 =2,2 m?

A Karsina kannattaa mieluummin tehda suo-
rakaiteen muotoiseksi kuin nelidksi, jotta
eldinten on helpompi liikkua ja ne paasevat
makaamaan seindn vierustalle suojaan.
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A Tilantarve ylosnousemista varten on noin
sdkakorkeuden verran pitempi kuin nor-
maalin makuualueen pituus. SK + P =>1.39 +
1,69 =3,08 m

KUVA: AGRONIC

R
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A Turvetta ja olkea voi kdyttaa vuorotellen
kuivikepohjalla. Jo suunnitteluvaiheessa
kannattaa tarkkaan miettid, miten kuivittaminen
tapahtuu ja missa eldimet silloin ovat.
Kuivikkeen puhaltaminen eldinten péaille on
nautojen kannalta huono ratkaisu. Parempi
vaihtoehto olisi kuivittaa tila navetan ulko-
puolelta tai erilliseltad kaytavalta silloin, kun
eldimet ovat syomassa. Kuvan eldimillad ei ole
lainkaan kovaa alustaa ruokintakaytavalla. Jos
kuivikepohja tyhjennetdédn ainoastaan kerran
vuodessa, ruokintapoyta jaa eldinten kannalta
alas.

; ot
L

molempiin suuntiin ulos rakennuksesta.
Silloin viliportit eivit saa muodostaa umpi-
kujia.

Portille on hyvi tehdi lepojalusta, jonka
padlld verdjd lepdd eikd roiku jatkuvasti
saranoiden tai vaijereiden varassa. Portit voi
my0s varustaa pyorilld. Pyordn pitdd olla
vihintdidn kottikdrryn pyorin kokoinen, sil-
14 pienet pyorit eivit kulje lannassa.

Pitkissd verdjissi voi kdyttdd jousella
varustettua vaijeria. Se keventdd verdjdn
painosta aiheutuvaa saranoihin kohdistuvaa
rasitusta.

Karsinoiden viliaidat siadettaviksi
Karsinoiden viliaidat on kyettivd nosta-
maan ylos sitd mukaa, kun kuivikepohjan
pinta nousee. Viliaidan alaosan tulee olla
aina 30—40 cm kuivikepinnan yldpuolella ja
aidan korkeuden 140—150 cm.

Niin viliaidan yldreunan korkeus on kui-
vikepohjan pinnasta aina lihempini kahta
metrid. Ndin korkeaa aitaa eldimet eivit yri-
takaan ylittaa.

Viliaidan ollessa matalampi eldimet yrit-
tavit hyppid sen yli, mutta jadvit usein kui-
tenkin roikkumaan kupeistaan aidan paille.
Tillaisessa tilanteessa eldin ei pysty hengit-
tdiméddn kunnolla ja se voi jopa menehtya.

Viliaidoista saadaan huomattavasti kesti-
vampid, jos eldin ei saa tyonnettyd paatddn
riukujen viliin. Kun riukujen vilinen rako
on alle 17 senttimetrid, eldimet saavat aino-
astaan turpansa riukujen viliin. Talloin
verdjit voi rakentaa ohuemmasta puutava-
rasta, jolloin ne ovat my6s kevyempii nos-
taa.
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Ryhmakarsinoiden pinta-alat, m*/elain

Lypsylehmien kuivikepohja

Elopaino Eldimen mitat, m Makuuala Kokonaisala
kg Sikdkorkeus Pituus Rinnan leveys m?/lehma m?/lehm@
550 1,35 1,61 0,50 56 12

650 1,39 1,69 0,55 6,0 84

750 1,42 1,75 0,60 6,3 95

Lahde: CIGR

Nuorkarjan ja taysikasvuisten nautojen ryhmékarsina

1kd, kk

Lihanauta Muu nauta Elopaino, kg Rakolattiakarsina ~ Kiintedpohjainen
m?/eldin karsina, m?/eldin

6-9 8-12 200-300 18 25

9-13 12-15 300-400 20 30

13-15 15-20 400-500 23 35

yli 15 yli 20 yli 500 25 40

Lahde: MMM, Nautojen pidolle asetettavat eldinsuojeluvaatimukset

Kuivikepohjapihatto

Nuori nauta Lihanauta Elopaino, kg Karsinan ala
2-8 2-6 100-200 2,0-30

8-12 6-9 200-300 2,5-35
12-15 9-13 300-400 3,0-45
15-20 13-15 400-500 3,5-5,0

Yli 20 Yli 15 Yli 500 4,0-6,0
Emolehmai ja vasikka ryhmépoikimiskarsinassa Yli 8,0
Emolehmd ja vasikka yksilopoikimiskarsinassa Yii 9,0

Suomalaiset MMM:n ohjeet poikkeavat selvasti CIGR:n suosituksista. MMM antaa vain yhden suosituksen aikuiselle naudalle riip-
pumatta siitd painaako eldin 500 vai 900 kiloa. Suurirotuisten emolehmien todellisten kehonmittojen perusteella laskettu tarvittava
tilan tarve voi olla paljon suurempi kuin keskikokoisen lypsylehmén.

Lahde: MMM:n lihanautarakennusten rakentamisméaéraykset ja -ohjeet
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Makuualueella olevien verdjien tolpat lai-
tetaan betonista tehtyjen jalustojen piille.
Niin tehden viltytédin silté, ettd tolpat ruos-
tuvat tai lahoavat lyhyessd ajassa kuivike-
pohjassa olevan lannan ja virtsan syovytta-
vin vaikutuksen takia.

Karsinoiden kokoon saadaan joustavuut-
ta tekemailld kaikki makuualueella olevat
portit samankokoisiksi. Niitd voi sitten tar-
vittaessa siirrelld paikasta toiseen. Talld
tavoin voi karsinan kokoa tarpeen mukaan
joko suurentaa tai pienentad.

Samaa moduulimitta-ajatusta voi hy6dyn-
tdd myos muissa porteissa. Teleskooppiport-
ti taas on kitevi paikassa, jossa on tarvetta
lukita sama portti eri asentoihin.

Perinteisten puu- tai metalliverdjien sijaan
voi kiyttdd verkosta tehtyd viliaitaa, joka
on 180 senttid korkea ja 3,5—12 metrid pitka.
Tillainen verkko antaa joustavuutta pihat-
toon. Kun kuivikepohja poistetaan, otetaan
verkot koukuista alas ja koko tila on vapaa
traktorityijtéi haittaavista esteista.

Tyoturvallisuuden kannalta verédjien put-
ket tai riu'ut on hyvé tehdd vaakatasoon. Sil-
loin niitd voi kdyttdd hititilanteessa tikapui-
na ja pdistd turvaan aidan péille eldinten
hyokitessi.

Samaa asiaa ajavat karsinan aidassa ole-
vat ihmisen mentavit aukot, jotka ovat noin
30 senttid leveit ja joiden ldpi hoitaja mah-
tuu, mutta eldin ei. Niitd aukkoja kéyttiden
péddsee my0s kitevisti karsinoihin ja niistd
pois avaamatta porttia.

Tasaiselle lattialle tai monttuun

Nauta valitsee lepopaikkansa muuta maas-
toa korkeammalta alueelta. Sieltd se pystyy
havaitsemaan mitd ympdrilld tapahtuu.

Tasaiselle lattialle perustettu kuivikepohja
kohoaa kiytdvin tasoa korkeammalle ja
muodostaa siten korkeammalla olevan
lepopaikan.

Yleinen tapa lienee kuitenkin rakentaa
40—60 senttid syvd monttu kuivikepohjaa
varten. Tarvittaessa nauta oppii kivelemain
portaissa, jos portaan askelten korkeusmitta
on 20-30 cm ja syvyysmitta vahintddn 30
cm.

Kaltevalla tasolla nauta kidvelee parem-
min ylospdin kuin alaspéin. Yleensd tason
kaltevuus ei saa ylittdd 1:8, eli jos kor-
keusero on yksi metri, tarvitaan kahdeksan
metrid pitkd luiska. Kuivikepohjan montun
luiska voi olla titdkin jyrkempi. O

<« Eldimet tallaavat kuivikkeen ulos oviaukoista
ellei pursumista estetd. Kuivikepohjapihattojen
suuriin oviaukkoihin on hyva teettaa tilapdinen
sokkeli. Ovenkarmiin voi kiinnittdd U-raudat ja
niihin upotetaan puinen sokkeli, joka on nostet-
tavissa pois tyhjennysta varten. Ndin lanta pysyy
rakennuksen sisdpuolella eikd paastoja valu
ymparistoon.
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