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Eldinten hyvinvointiin pit4d4 satsata jo navetoiden suunnitteluvaiheessa. ProAgria Suomen
Talousseuran (Finska Hushallningsséllskapet) kotieldinagronomi Maj-Hild Holmstrém kirjoit-
taa, miten kéytédnndssé voidaan parantaa eldinten hyvinvointia navetoiden suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa. Kirjoittajalla on yli kymmenen vuoden kokemus lypsy- ja lihakarjanave-
toiden toiminnallisesta suunnittelusta seka viljelijéiden ja neuvojien koulutuksesta Suomes-
sa ja Baltiassa. Hanen oma toiminnallinen suunnittelutyénsé perustuu kayttdytymistietee-
seen seka kansainvalisiin ja kotimaisiin tutkimustuloksiin.

Vinokuivikepohja

saastaa

kuiviketta

M Vinokuivikepohjan toiminta perustuu siihen, etta eldimet tallaavat

lannan kaltevalta makuualustalta lantakaytavélle. Vinokuivikepohjan

suurin etu kestokuivikepohjaan verrattuna on pienempi kuivikkeen

kulutus. Alueilla, joilla ei ole olkea saatavilla, vinokuivikepohja on hyva

vaihtoehto, koska kuivikkeena voi kayttdd myds kutterinlastua ja

sahanpurua.

MAJ-HILD HOLMSTROM

inokuivikepohjapihaton makuu-
alue on kiintedpohjainen ja lanta-
kaytdvdnd toimivaan ruokinta-
kidytavddn pédin kalteva. Jos eldi-
mié on riittdvan paljon, valuu kui-
vikepohja jditikon tavoin eldinten
liikkumisen ansiosta hitaasti ruokintakayta-
vddn pdin. Sieltd se poistetaan kaytavaa
puhdistettaessa lantalaan.

Vinokuivikepohja soveltuu parhaiten
vilkkaille ja yli 250 kiloa painaville eldimil-
le. Vasikat ovat liian kevyitd, joten lanta ei
niilld valu yleensa riittavisti. Lehmait liikku-
vat vidhin, mikd pitdd ottaa huomioon
mitoituksessa.

Vinokuivikepohjapihatossa makuualueen
ja kdytdvan vilissd ei saa olla mitdin estettd,
joka estiisi lannan valumista kaytaville. Jos
on pakko sijoittaa esimerkiksi viliaidan
tolppia makuualueelle, tolpan jalusta on
hyvi varustaa yldpuolelta siledpintaisella ja-
kokolmiolla.

Niama rakenteet tulee suojata syopymistd
kestdvillda materiaalilla. Jos tolppa on
makuualueen kiytdvianpuoleisella reunalla,
voi jakokolmion muodostamaa tilaa kdyttda
vesikupin sijaintipaikkana.

Téssd pihattotyypissd ruokintakadytivin
leveys eli ruokintapaikan syvyys voi olla 15
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prosenttia pienempi kuin muissa pihattotyy-
peissd, koska toistensa ohi kulkevat eldimet
voivat vaistdd kaltevalle tasolle ruokintakay-
tavalld syomassi seisovia eldimid.

Limmin tai kylma

Vinokuivikepihatot voivat olla joko lampi-
mid tai kylmid, eli eristiméttomid, kun taas
kestokuivikepohjapihatot ovat yleensd kyl-
mid.

Eristamattomassd pihatossa lannan kulku
voi pysdhtyd talvella jddtymisen takia. Kyl-
mini aikoina jéiljestelméi vaatii suuremman
makuualueen tai pienemmén eldintiheyden
ainakin siind médrin, ettd jirjestelmd voi
toimia myos osakuivikepohjana.

Eristiméittomaiin tilaan tehtidvin vinokui-
vikepohjan suunnitteluvaiheessa pitdd ottaa
huomioon, ettd kylmin kauden jilkeen
lantakerros pitdd poistaa my6s kaltevalta
alueelta. Lampimaissd navetassa titd ongel-
maa ei ole.

Karsinan muoto ja koko tirkeitad
Kuten muissakaan pihatoissa, vinokuivike-
pohjapihatossakaan karsinat eivit voi olla
kovin kapeita ja pitkid, eivitkd kovin levei-
td. Parhaita ovat karsinat, joiden pohja on
lievdn suorakaiteen muotoinen.

Kaltevan alueen alin kolmannes on karsi-
nassa likaisin. Eldimet eivit normaalioloissa

kayti tdtd osaa makaamiseen. Siksi karsinal-
le asetettuja vahimmaismittoja ei saa alittaa.

Ulkomaisten suositusten mukaan leh-
mien kaltevan alueen syvyyden tulee olla
vahintddn 3,5 metrid ja nuorkarjan 2,5 met-
rid. Molemmissa tapauksissa maksimisy-
vyys on kuitenkin 7 metrid. Yleisesti suosi-
tellaan makuualueen syvyydeksi 3—5 met-
rid.

Jos makuualue on liian leved (yli 5 m),
alkavat eldimet liikkua enemmaén karsinan
leveys- kuin syvyyssuunnassa, mikd vai-
keuttaa lannan kulkua alaspédin. Taman valt-
tamiseksi makuualue pitdd osastoida noin
5—7 metrin vilein viliaidalla suhteuttamalla
eldinmadrd, ruokintapaikkojen lukumiird
ja makuualueen neliomaiiri eldintd kohden.

Ahtaus ja kilpailu makuu- ja syomistilasta
voivat stressata eldimid ja johtaa puskemi-
seen ja nuorten eldinten syrjimiseen. Stressi
voi ilmetd my06s rakenteisiin nojailuna, jol-
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loin eldin painaa otsaa ja turpaa rakenteita
tai toisia eldimia vasten.

Mieluummin pihatossa saa olla minimi-
makuutilantarpeen ylittivia tilaa ja enem-
mén kuin yksi syomispaikka eldintd koh-
den. My6s rehuautomaatit ja juomapisteet
kannattaa sijoittaa sellaisille paikoille, joissa
eldimilld on tarpeeksi tilaa jonottaa ja viis-
tdd toisiaan.

Kuivitus kannattaa suunnitella huolella
Vinokuivikepohjaa kuivitetaan vain makuu-
alueen yldosasta, sen ylintd kolmannesta.
Makuualueen paksuudeksi kannattaa tavoi-
tella takaosassa korkeintaan 30-50 cm,
muualla makuualueella vihintddn noin 10
cm.

Kuivitustarve riippuu eldintiheydesti, -la-
jista, ruokinnasta ja siitd, miten usein lantaa
poistetaan. Kansainvilisen maatalousteknii-
kan yhtymén, CIGR:n mukaan péivittdinen
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oljen kulutus vaihtelee 0,7-1,2 kg/m’ tai
noin 4,5—6,0 kiloa lehméai kohti paivissi.
Kestokuivikepohjalla kuivikkeiden tarve on
selvisti suurempi, vahintdan 1-1,2 kg/m?.

Rakennuksen suunnittelussa kannattaa
erityisesti miettid, miten kuivikkeet saadaan
helposti makuualueelle. Tama ty6vaihe ei
saa olla niin monimutkainen, ettei sitd viitsi
tehdd tarpeeksi usein.

Jos kuivike puhalletaan ruokintapdydaltd
makuualueille, joutuu navettailmaan ja
eldinten karvapeitteeseen valtava méird
polyd. Se aiheuttaa eldimille kutinaa ja
rakennukselle palovaaran.

Kuivituskédytdvd seindn ja vinokuivike-
pohjan vilissd on suositeltava. Sitd voidaan
kylmissd rakennuksissa kayttda lisatilana
kylmind aikoina tai emolehminavetoissa
poikimapaikkana. Mikali kdytavid tarvitaan
lisitilana, pitdd kuivikkeet voida tdlloin
levittdd rakennuksen ulkopuolelta.

< Vinokuivikepohjasta saadaan toimiva,

jos se mitoitetaan ja rakennetaan oikein.
Vinokuivikepohjakarsina pitdd tehdd enemman
suorakaiteen kuin nelion muotoiseksi. Etdisyys
kuivitetusta alueesta ruokinta-alueeseen pitda
olla lyhyt ja suora eiké etdisyys ruokintakayta-
vastd vinokuivikepohjan takaseindan saa ylittaa
seitsemda metrid. Sopiva kaltevuus takaa kuivi-
kepatjan valumisen alaspdin. Usein kuivike-
pohjan kaltevuus on huomattavasti suurempi
kaltevan tason etuosassa kuin takana.

Kuivituskdytidvin pohja suositellaan teke-
miin 30 cm korkeammalle kuin vinokuivi-
kepohjan ylin reuna, ettei kuivikepatja valu
kiytaville. Nain kadytdvd on riittdvan kor-
kealla silloinkin, jos vinokuivikepohja jaa-
tyy.

Kuivituskdytivalla pitdd olla riittavasti
tilaa, jotta silli voidaan liikkua koneilla.
Suurimmat traktorit tarvitsevat nykyisin
vihintddn 3,60 metrid korkeutta.

Kuivikkeena voi kayttda silputtua olkea,
sahanpurua, kutterilastua ja jopa turvetta.
Olkisilpun pituus ei vaikuta lehmien puh-
tauteen, mutta lantapatja valuu parhaiten
kaltevalla tasolla, jos silppu on 80—150 mm

pitkaa.
CIGR:n mukaan kasvinsuojeluaineiden
jaamat oljessa estivdt mikrobiologista

toimintaa ja kasvattavat kuivikkeen sisdistd
kitkaa, miki heikentidd olkipatjan valumista
lantakiytdville. CIGR suosittelee varastoi-
maan olkea vuoden ennen kaytt6d, jotta
jddmit poistuvat.

Jotta patja valuisi hyvin lantakiytiville,
karsina tai osasto pitdd olla siten muotoiltu,
ettd eldimet kayttdavit koko kaltevan tason
syvyyttd hyvikseen siirtyessddn kaltevalta
tasolta lantakdytiville.

Makuualueen ja lantakdytivin vilinen
korkeusero estiid lannan kasaantumista.
Porras on hyvi tehdd 15-20 sentin korkui-
seksi. Jotta lanta valuisi paremmin, makuu-
alueen alaosan alimman 1-1,5 metrin kalte-
vuutta voi suurentaa kahdella prosentilla.

Helena Krotzl opastaa kirjassaan "Par-
resta pihattoon”, miten kuivikepohjaa
saadaan valumaan. Ennen kuin eldimet
tuodaan pihattoon, kastellaan noin 30—40
sentin paksuinen kuivikekerros vedella lapi-
mardksi. Kastellun kerroksen péille levite-
tddn noin 20 sentin paksuudelta kuivaa
olkea. Vanhan lannan kiyttod kuivikepoh-
jan teossa Krétzl ei suosittele.

Vinokuivikepohjan huono puoli kestokui-
vikepohjaan verrattuna tulee sdadoksisti.
Vinokuivikepohjapihaton yhteyteen on
rakennettava asianmukainen ja tilavuusvaa-
timukset tayttdva lantala, silld vinokuivike-
pohjaa ei katsota lantavarastoksi. [J
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Tilavaatimukset ja
kaltevuus

M Kansainvalinen maataloustekniikan yhty-
m4, Confédération Internationale du Génie
Rural (CIGR), on koonnut suositukset vino-
kuivikepohjan lepo- ja liikkumatiloille. Suosi-
tukset perustuvat ranskalaisiin, sveitsildisiin
ja itévaltalaisiin kokemuksiin.

Kokonaistilantarve riippuu monesta eri
tekijasta. Yksittdisen lehman tilantarpeen
voi madrittda laskemalla lepotila plus tilaa
vapaaseen liikkumiseen makuualueelta ruo-
kinta- ja juomisalueille. Vapaa likkuminen
tarkoittaa, ettéd lehma voi liikkkua ilman louk-
kaantumisen tai aggressiivisten yhteenotto-
jen vaaraa.

Laskukaavoissa  kéytetddn eldimen
todellisia mittoja: sikdkorkeus (SK), pituus
(P) lavasta istuinkyhmyyn mitattuna, ja rin-
nanleveys (RL).

Makuuala (MA)

Vaadittava tila makaamiselle ja nousemisel-
le lasketaan lehmén pituuden ja eteenpéin
suunnatun péén liikettad varten vaadittavan
tilan mukaan. Tama lasketaan kaavalla:
[0,85 x (P+ SK)] x SK.

Jotta saadaan riittava tila liikkumiselle
makaavien lehmien valissa ja valtytdan nii-
den héiritsemiseltd, tarvitaan lisdaa tilaa.
Vinokuivikepohjapihatossa kaytetdédn lisa-
tilan laskemiseksi kerrointa 1,38.

Makuuala/eldin = (1,38 x SK) x [0,85 x
(P+ SK)]

Kokonaisala
Vaihtoehtoinen ja yksinkertaisempi tapa las-
kea tarvittava karsinan kokonaisala (makuu-
ala + ruokintakdytava) on kaytta4 laskukaa-
vaa, joka perustuu eldimen todellisiin
kehonmittoihin.

Kokonaiskarsina-ala/eldin = 8 x (P x RL)

Tutkijat eri mieltd makuualueen
kaltevuudesta
Tutkijoiden mielipiteet makuualueen kalte-
vuudesta eroavat toisistaan aika lailla. Toi-
nen suosittelee kahdeksan prosentin kalte-
vuutta, mikéli makuualueen syvyys on alle
kolme metrid ja kymmenen prosentin kalte-
vuutta, mikali syvyys on yli kolme metri.
Toinen taas suosittelee painaville elaimil-
le ja lihakarjalle 4—6 prosentin kaltevuutta
seké kevyille ja rauhallisille eldimille 8—10
prosentin kaltevuutta. Kevyen ja painavan
elaimen rajana tutkija pitda 300 kiloa.
Kolmas tutkija suosittelee lehmille ja teu-
raseldimille kuuden ja vasikoille 10 prosen-
tin kaltevuutta.

Yhteenvetona voi sanoa ettéd aluetta on
kallistettava enemman, mikali:
* Alusta on karhea.
* Eldimet ovat nuoria ja kevyita.
* Makuualue on syva.
* Kuivikkeita kdytetaan péivittain verrattain
vahén.
* Eléintiheys on pieni.

1. Vinokuivikepohjakarsina, kuten muutkin
kuivikepohjakarsinat, on hyva tehdd enemman
suorakaiteen kuin nelion muotoiseksi.
Etdisyys kuivitetusta alueesta ruokinta-aluee-
seen pitad olla yleensa 3,5-5 metrid. Suurin
etdisyys ruokintakaytavasta vinokuivikepohjan
takaseindan ei saa ylittda seitsemda metria.
Tama vdhentaa eldinten tallaantumisesta joh-
tuvaa loukkaantumisriskia.

2. Jos tason kaltevuus on yli kahdeksan pro-
senttia, lehmat pyrkivdat makaamaan poikittain
kaltevalla tasolla. CIGR:n mukaan sopiva kal-
tevuus on useimmiten 6-9 prosenttia.
Ruotsissa kaltevuussuositus on prosentin kal-
listus makuualueen syvyysmetria kohden ja
maksimisyvyys seitseman metria.
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Tilantarve kuivikepohjalla ja vinokuivikepohjalla

MMM:n RMO C 1.2.2 mukaan
Nuorkarja Lihakarja Elopaino, kg Karsina-ala m?
2-8 2-6 100-200 20-30
8-12 6-9 200-300 25-35
12-15 9-13 400-500 3,0-45
15-20 13-15 400-500 3,5-5,0
YIi 20 Yli 15 Yli 500 4,0-6,0
Emolehma ja vasikka ryhmapoikimiskarsinassa Yii 8,0
Emolehma ja vasikka yksilopoikimiskarsina Yii 9,0
CIGR:n mukaan
Elopaino, | Sakakorkeus, Pituus, | Rinnan leveys, Minimimakuualue Kokonaisala
kg m m m m?/eldin m?/eldin
MAT* | MA2** | KAT*** | KA2***
550 1,35 1,61 0,50 56 41 12 64
650 1,39 1,69 0,55 6,0 5,0 84 74
750 142 1,76 0,60 6,3 53 95 84

* MAT = makuualue, kuivikepohja
** MA2 = makuualue, vinokuivikepohja
*** KA1 = kokonaisala, kuivikepohja
**** KA2 = kokonaisala, vinokuivikepohja

Ulkomaisten tutkijoiden mukaan vinokuivikepohjapihaton makuualueen tilantarve méardytyy seka eldinten koon ja idn ettd karjan koon
mukaan, Tilantarve kasvaa eldinten koon kasvaessa. Suomessa MMM antaa samat tilasuositukset vino- ja kestokuivikepohjalle.
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